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Scommessa
nucleare

A Cadarache, in Francia, il pitt grande progetto internazionale sulla fusione
[Ttalia a capo di33 nazioni. Investiti 20 miliardi sull’energia pulita del futuro

A pochi chilometri
da Aix-en-Provence
siinsegue il sogno
diriprodurre il sole

CLAUDIA LUISE
INVIATAACADARACHE

icreare il sole sulla

Terra. Un sogno. Un

«veicolo di pace» che

lega nazioni oggi pill
che mai in contrapposizione:
Cina, Unione europea, India,
Giappone, Corea, Russia e Sta-
ti Uniti. Ma anche un’ambizio-
nedacuipotrascaturire 'ener-
giadel futuro: infinita, pulitae
a costo zero. Per tutti. Siamo a
Cadarache, sud della Francia,
apoca distanza da Aix-en-Pro-
vence. Qui sorge il pit1 grande
centro di ricerca e syiluppo
sull’energia nucleare. E il pro-
gettolter, finanziato con 20 mi-
liardi di euro per arrivare en-
tro il 2033 (questo & I'obietti-
vo) a realizzare la fusione. Un
terreno di oltre 5 mila mq che
la Francia ha donato all’'unio-
ne di Paesi che lo gestisce. Un
sito di ricerca, ma anche indu-
striale dove lavorano circa 2
milapersone e decine di azien-
de italiane (non solo le grandi
come Ansaldo, pure Pmi come
laDelta-TidiRivoli), riunite in
consorzi. Ed € a trazione trico-
lore, nonostante convivano 33
nazionalita diverse. «E l'ulti-
mo passaggio di studio prima
dell’applicazione pratica. Qui
lavorano i cervelli piti brillanti
del settore, nessuno lascereb-
be questo progetto. E la guida
éitaliana» racconta Sergio Or-
landi, ingegnere nucleare e vi-
ce direttore generale. Da dieci
anni Orlandi guida il cantiere,

cercando sempre di superare
le difficolta che «inevitabil-
mente sorgono quando si crea
qualcosa che non & mai stato
fatto prima. Un conto & dise-
gnare e un conto ¢ fare, tradur-
re il sogno dei fisici nel sogno
degli ingegneri». Anche il di-
rettore generale, Pietro Bara-
baschi, ¢ italiano.

Arrivando, si intuisce subito
che & un’area di massima sicu-
rezza per le recinsioni di filo
spinato che la cricondano. Ma
la sorveglianza, rigidissima, &
discreta. «Per chiarriva da To-
rino é normalechela mente va-
da al cantiere della Tav - rac-
conta Giorgio Biginelli, ad del-
la Delta-Ti -. Ma qui non ci so-
no mai state proteste. All’ini-
zio lo scetticismo € stato supe-
rato spiegando bene cosasi fa.
La trasparenza é la chiave di
tutto». A stupire & anche che
questo & forse ormai I'unico
progetto in cui lavorano fian-
coal fianco persone di Stati di-
visi dalla guerrae dalla geopo-
litica: si notanoin mensae - so-
prattutto - per il caschetto con
la bandiera della nazionalita.
Ucraini al fianco dei russi, cine-
si e statunitensi. «Quando c’¢
la scienza, I'unica bandiera
che conta ¢ la cultura. La capa-
cita di lavorare insieme educa
le persone ed educa alla pace»
evidenzia Orlandi. «Con la cri-
si energetica - € sicuro Biginel-
li - verra tutto acceleratoy.
Ogninazionalita ha unatecno-
logia chiave e un metodo di la-
voro che porta in dote. «Men-
tre per la fissione nucleare &

stata trovata subito una solu-
zione nel 1942, con la fusione

il percorso & pilt complicato
ma ¢ molto piti ambizioso per-
chédaunapartesigenerail ca-
lore spaccando il nucleo,
dall’altrasivogliono avvicina-
re due nuclei e vincere le forze
di repulsione e nel momento
in cui si ha un’aggregazione di
massa, si libera del calore. 11
meccanismo della fusione € il
meccanismo pil tradizionale
perché é quello con cui funzio-
na il Sole. Ha bisogno del deu-
terio, del trizio e dell’idroge-
no, unasorgente infinitadispo-
nibile per tutti. Quello che in
alcuni impianti nucleari a fis-
sione ¢ il rifiuto, il trizio, qui di-
ventacombustibile. Anche per
questo chiude un ciclo. Il pro-
blema & che bisogna portare la
temperatura a un livello tale
davincere la forza di repulsio-
ne: a 150 milioni di gradi, pitt
della temperatura che c’é sul
sole, non ¢’é nessun materiale
che regga. Quindi bisogna ge-
nerare delle forze magnetiche
di confinamento che sono del
valore di 10-12 tesla: per capi-
re la difficolta basta pensare
che nel quotidiano si gestisco-
no campi magnetici dell’ordi-
nedeimillitesla» spiega Orlan-
di. Grazie a Iter & nato tutto lo
studio sulla superconduttivi-
ta, applicato in ambiti anche
diversissimi come i cavi sotto-
marini. «Si ¢ inventata anche
la tecnologia del vuoto che ¢
dominante nelle applicazioni
medicali» dice il vice diretto-
re.Ladifferenzaconlafissione
é anche lo spegnimento, che
poi é causa dei disastri: «Per
questi impianti, una volta
spenti non c’¢ nessuna poten-
zaresidua daevacuarey.

ARTICOLO NON CEDIBILE AD ALTRI AD USO ESCLUSIVO DEL CLIENTE CHE LO RICEVE - DS6901 - S.30528 - L.1620 - T.1745



14-APR-2025
dapag. 20/ foglio2/3

LA STAMPA

Quotidiano - Dir. Resp.: Andrea Malaguti

Tiratura: 87211 Diffusione: 74140 Lettori: 772000 (DS0006901)

lJ DATA STAMPA

44°Anniversario

Iter nasce come progettospe-
rimentale nel 2006 con la fir-
madi sette partner internazio-
nali tutti azionisti al 9,9% men-
tre ’Ue & azionista al 45%. Nel
2022 perd c’é stato un grosso
intoppo: uno dei nove settori
nel “cuore” dove avviene la fu-
sione, il tokamak, & stato mon-
tato nonostante fosse difettoso
e i problemi si sono allargati
anche agli altri settori. «A quel
punto la situazione di Iter era
diventata veramente critica
perché i costi erano esplosi e
I'impianto era finitomalamac-
china era indisponibile». Ma
proprio allora & arrivato Bara-
baschi come direttore e Orlan-
di, che gia ci lavorava e cono-
sceva bene la situazione, € sta-
to chiamato come vice. «Abbia-
moriparato quel settore e tutti
gli altri. Oggi la situazione ¢
stata totalmente rigenerata.
Stiamo rispettando la tabella
di marcia. In piti abbiamo mo-
dificato tutti i contratti per te-
neresotto controlloicosti. Sia-

Sergio Orlandi
Vice direttore Iter

L'ltalia ha tutte
le tecnologie

ma deve creare
un‘autoritadi
sicurezzanazionale

mo in condizione di poter dire
che, se andra tutto bene, avre-
116 tutti i settori in posizione
nellaprimameta del 2026. Tra
la fine del 2031 e meta 2032
dovrebbe essere tutto pronto»
sostiene Orlandi (chein passa-
toestatoanchedirettoredi An-
saldo). A quel punto manche-
ra solo un ultimo passaggio di
sicurezzae conil 2033 dovreb-
be funzionare. Lamole dilavo-
ro € enorme, si deve fare su tre
turni perrispettare il cronopro-

gramma che «é aggressivo ma
peroralostiamo tenendoy. Ol-
treallagovernanceealle ditte,
anche i prodotti pit1 sofisticati
tecnologicamente sono italia-
ni, i magneti toroidali, che so-
no stati consegnati da Ansaldo
Superconduttori. Ma c’¢ an-
che Fincantieri, solo per citare
un’altra grande societa impe-
gnata. Orlandinon teme chele
conseguenze politiche di que-
sto periodo possano in qual-
che modo influire sul proget-
to. «Abbiamo continuato a la-

vorare con la Russia anche do-
po lo scoppio della guerra, la
cooperazione é totale. Hanno
pagatoregolarmente tutto o di-
rettamente o, quandole nostre
banche nonhanno potutorice-
vere pittsoldi, attraverso la Ci-
nae l'India. La diagnostica del
sito, ad esempio, € tutta rus-
sa». Qualche preoccupazione
in piti arriva dalle politiche di
Trump che «in qualche modo
puo creare problemi nei finan-
ziamenti. Non tutti negli Stati
Uniti sono a favore di investire
in un progetto internazionale,
c’e chi spinge per programmi
privati. Credo ci potra essere
qualche problema di finanzia-
mento, quindi, masolonel lun-
go termine perché per ora tutti
i pagamenti sono rispettati».
Inoltre & fiducioso nel rilancio
del nucleare in Italia ma «ser-
veun’autoritadisicurezzaqua-
lificata. E poi c’¢ un problema
di civilta, sapere dove i rifiuti
sonostoccati».—

©RIPRODUZICNERISERVATA

IL NUCLEARE NELL'UNIONE EUROPEA

La produzione nel 2023, in GWh
| Paesi che producono i Paesi che non producono

energia nucleare

e Produzione di elettricita
nucleare (GWh)

619.601

(Gwh) .
produzione lorda Svezia
di energia 48.470

nucleare

Olanda

398
Belgio

32.928
Francia

338.202

Spagna
56.873

Fonte: Eurostat

Finlandia
34.308

Germania _«
7.216 '-

energia nucleare

Rep. Ceca
30.410

Slovacchia
18.333
~Ungheria

Slovenia Bulgaria
5.603 16.163
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La costruzione del tokamak a Cadarache

R.P.
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